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Technicka sprava

Identifikacné udaje stavebného objektu

Stavba : TomaSov, ZS s vyudovacim jazykom mad’arskym, Skolsk4 7,
900 44 Tomasov - FVZ
Stavebny objekt : SO 01 — Fotovoltické zariadenie na streche objektu ZS
Katastralne izemie : TomaSov
Parcela ¢. : 1228/9
Stupeni : Dokumentécia pre stavebné povolenie — DSP
Investor : Obec Toméasov, 1. mdja 5, 900 44 Tomésov
Vypracoval : MV PROJEKT s.r.o., Sol'na 31, 080 05 PresSov
Projektant : Ing. Michal Valkucak (0036IP PO2016 EZ RT E2A,B AOP 2021)

Vseobecna ¢ast’

Rozsah projektu

Predmetom projektu je fotovoltické zariadenie na streche objektu ZS.
Projekt riesi:

- fotovoltické zariadenie

- ochranu pred trazom elektrickym praidom

Projekt neriesi:

- existujucu elektroinstalaciu objektu

- bleskozvod a uzemnenie

- nn pripojku

- EPS elektricki poZiarnu signalizaciu

- slabopriudové rozvody

Projektové podklady

Pre vypracovanie projektu boli pouzité podklady:
- fotodokumentécia aktudlnej stavby

- vystup z katastra

- merania na tvare miesta

Predpisy

Projekt je vypracovany podl'a vSetkych v stiCasnosti platnych predpisov a noriem, hlavne vsak:
STN 33 2000-7-712:2022

Elektrické instaldcie budov. Cast’ 7-712: PoZiadavky na osobitné instal4cie alebo priestory.
Fotovoltické (PV) systémy

STN EN 62446-1:2016

Fotovoltické (PV) systémy. PoZiadavky na ski$anie, dokumentaciu a tdrzbu. Cast’ 1:

Systémy pripojené na elektrickd rozvodnu siet. Dokumentécia, preberacie skisky a prehliadka
STN EN 62446-2:2020

Fotovoltické (PV) systémy. PoZiadavky na ski$anie, dokumentaciu a tdrzbu. Cast’ 2:

Systémy pripojené na elektrickd rozvodni siet. Udrzba PV systémov
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STN 33 2000-5-551:2010

Elektrické in§taldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-55: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Iné
zariadenia. Oddiel 551: Nizkonapit'ové generatorové agregaty

STN 33 2000-5-551/A11:2018

Elektrické in§taldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-55: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Iné
zariadenia. Oddiel 551: Nizkonapit'ové generatorové agregaty

STN P CLC/TS 51643-32 (34 1392): 2020

Ochranné zariadenia proti prepitiu nizkeho napiitia. Cast’ 32: Prepit'ové ochranné zariadenia
pripojené na stranu DC fotovoltickych zariadeni. Zasady vyberu a pouzitia

STN 33 2000-8-2: 2019

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 8-2: Elektrické instaldcie nizkeho napitia s
kombinovanou vyrobou/spotrebou elektrickej energie

STN EN 50618 (34 7620): 2015

Elektrické kéble pre fotovoltické systémy

STN EN IEC 62040-1 (36 9065): 2020

Zdroje neprerusovaného napajania (UPS). Cast’ 1: Bezpe¢nostné poZziadavky

STN EN IEC 62040-2 (36 9066): 2019

Zdroje neprerusovaného napdjania (UPS). Cast’ 2: PoZiadavky na elektromagneticku
kompatibilitu (EMC)

STN EN IEC 62040-3 (36 9066): 2021

Zdroje neprerusovaného napajania (UPS). Cast’ 3: Metdda uréovania poziadaviek na
funkcné vlastnosti a skisky

ATN 011 Protipoziarna bezpec¢nost’ stavieb. Stavby s fotovoltickymi elektrariami

a uloziskami elektrickej energie

ATN 005 Zariadenia na ochranu pred uc¢inkami atmosférickej elektriny. Detaily ndvrhu

a zhotovenia

STN EN 61439-1 (35 7107): 2012

Nizkonapit'ové rozvadzace. Cast’ 1: Vieobecné pravidld

STN EN 61439-2 (35 7107): 2012

Nizkonapit'ové rozvadzace. Cast 2: Vykonové (priemyselné) rozvadzace

STN EN 61439-3 (35 7107): 2012

Nizkonapitové rozvadzace. Cast’ 3: Rozvodnice uréené na obsluhu laikmi (DBO)

STN 33 1310: 1989

Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostné predpisy pre elektrické zariadenia, urené na
pouzivanie osobami bez elektrotechnickej kvalifikécie

STN 34 3085:2016

Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy na zaobchddzanie s elektrickym zariadenim pri
poziaroch a zatopach

STN 34 3100:2001

Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych inStaldciach

STN 34 3101:1987

Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych
vedeniach.

Zmeny STN 34 3101/a:1991

STN 34 3103:1967

Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych
pristrojoch a rozvadzacoch. Zmeny STN 34

3103/a:1970

STN 34 3104::1967
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Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné predpisy ‘pre obsluhu a pracu v elektrickych
prevadzkarniach

STN 34 3108:1968

Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné predpisy o zaobchddzani s elektrickym
zariadenim, osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie.

Zmeny: STN 34 3108/a:1975, STN 34 3108/b:1979, STN 34 3108/23:2001

STN 34 3110:1968

Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné, predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych
zariadeniach v pojazdnych prostriedkoch

STN 33 2000-7-714:2013

Elektrické instaldcie budov. Cast’ 7 : Poziadavky na osobitné intalacie alebo priestory. Oddiel
714 : InStalacie vonkajSieho osvetlenia.

STN 33 2000-7-715:2013

Elektrické instaldcie budov. Cast’ 7-715 : PoZiadavky na osobitné instaldcie alebo priestory.
InStaldcie osvetlenia na malé napitie.

STN 33 2000-4-473:1995

Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast’ : Bezpecnost'. 47. kapitola : PouZitie
ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti.

473. oddiel : Opatrenia na ochranu proti nadpridom. Zmena STN 33 2000-4-473/01:1995
STN 33 2000-5-51:2010

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni

STN 33 2000-5-52:2012

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-52: Vyber a stavba elektrickych zariadeni
Zmena STN 33 2000-5-52/01:2014

STN 33 2000-5-54:2012

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni
Zmena STN 33 2000-5-54/01:2014

STN 33 2000-1:2009

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 1: Zékladné principy, stanovenie vieobecnych
charakteristik, definicie (04.2009)

STN 33 2000-4-41:2019

Oprava: STN 33 2000-4-41/01: 2009

Elektrické instaldcie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe¢nosti. Kapitola 41: Ochrana pred drazom
elektrickym pridom. (Zakladna bezpecnostna

norma)

STN 33 2000-4-42:2012

Elektrické Intaldcie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpecnosti. Kapitola 42: Ochrana pred dé¢inkami
tepla

STN 33 2000-4-43:2010

Elektrické Intaldcie nizkeho napitia. Cast’ 4-43: Zaistenie bezpe¢nosti. Ochrana pred
nadpridom

STN 33 2000-4-45:2001

Elektrické instaldcie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe¢nosti. Kapitola 45: Ochrana pred podpitim
STN 33 2000-4-46:2018

Elektrické instaldcie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe¢nosti. Kapitola 46: Bezpeéné odpojenie
a spinanie

STN 33 2000-4-482:2001

Elektrické instaldcie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe¢nosti. Kapitola 48: Vyber ochrannych
opatreni vzhl'adom na vonkaj$ie vplyvy. Oddiel 482: Ochrana proti poZiaru pri osobitnych
rizikach alebo nebezpecenstve
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STN 33 2000-4-442:2013

Elektrické instaldcie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeé¢nosti Kapitola 442: Ochrana instaldcii nn
pri zemnych poruchovych spojeniach v siet’ach s vysokym napatim

STN 33 2000-6:2018

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 6: Revizia

STN EN 1838:2014

Svetlo a osvetlenie. Nudzové osvetlenie

STN EN 12464-1:2023

Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast’ 1: Vnitorné pracoviskd

STN EN 12665:2021

Svetlo a osvetlenie. Zakladné terminy a kritérid na stanovenie poziadaviek na osvetlenie
STN EN 61140 (33 2010):2018

Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom. Spolo¢né hl'adiska pre inStaldciu a zariadenia
STN EN 62305-1 :2012 — Ochrana pri zasahu blesku. Cast’ 1: Vieobecné principy

STN EN 62305-2 :2013 — Ochrana pri zdsahu blesku. Cast’ 2: ManaZérstvo rizika

STN EN 62305-3 :2012 — Ochr. pri zés. blesku. Cast’ 3: Fyz.poskodenie objektov a ohrozenie
Zivota

STN EN 62305-4 02:2013 — Ochr. pri zdsahu blesku. Cast’ 4: El. a elektronické systémy

v stavbach

STN EN 60529:1993 - Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

Ochrana pred trazom elektrickym pridom. Spolo¢né hl'adiska pre inStaldciu a zariadenia.
Zmena: STN EN 61140/A1:2007

STN 33 1500:1990

Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni

STN 34 1610:1963

Elektrotechnické predpisy STN. Elektricky silnopridovy rozvod v priemyselnych prevadzkach
STN 33 2130:1983

Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

STN EN 60038:2012

Normalizované napiatia CENELEC

STN 33 3300:1983

Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni

STN EN 60909-0:2016

Skratové pridy v trojfizovych sdstavéch striedavého pridu. Cast’ 0: Vypodet pridov

STN EN 61293:2000

Oznacovanie elektrickych zariadeni menovitymi idajmi vt'ahujicimi sa na elektrické napdjanie.
Poziadavky na bezpecnost’

STN 33 3320, STN 73 6005 a dalsie.

vyhl. MPSVaR ¢€.508/2009 Z.z, vyhl. MZSR ¢.541/2007

Zakon €. 309/2009 Z. z., Zakon €. 251/2012 Z. z., Metodické usmernenie MDVaRR SR pre
stavebné drady ¢. 23638/2011/SVBP-53431,

Usmernenie MV SR ¢. PHZ-OPP-2012/000xxx-001a iné.

Zakladné technické udaje

Napit’ové sustavy:
3/PEN AC 400/230V, 50 Hz, TN-C-S
2 DC, do 1000 V ( FVZ — DC strana menica )
3/N/PE AC 400/230V, 50 Hz, TN-S
1/N/PE AC 230V, 50 Hz, TN-S
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Ochranné opatrenie pred drazom elektrickym priadom podl'a STN 33 2000-4-41:
Samocinné odpojenie napajania
a) ochrana zakladna (pred priamym dotykom): - izolovanim Zivych ¢asti, zabranami a krytmi
b) ochrana pri poruche: - ochranné uzemnenie

- ochranné pospdjanie

- samo¢innym odpojenim pri poruche

- doplnkové ochrana pridovymi chrani¢mi

Hlavna uzemnovacia pripojnica HUP, ktora je umiestnend v rozvadzaci RH alebo v jeho tesnej
blizkosti. Na pripojnicu HUP musi byt’ pripojeny hlavny ochranny vodi¢, hlavny uzemnovaci
vodi¢ a vSetky vodivé Casti ako je aj nosnd konStrukcia fotovoltickych panelov na streche objektu

cvve

konStruk¢nej dokumentacie.

Pridové chranice podla STN 33 2000-7-712: 2022

Ak sa RCD (prudovy chrani¢) pouziva na ochranu PV striedavého napdjacieho obvodu, musi byt
typu B podl'a EN 62423 alebo EN 60947-2, ak:

* striedaC nezabezpecuje aspon jednoduché oddelenie medzi stranou striedavého napitia a stra-
nou jednosmerného napitia; alebo

* inStaldcia nezabezpecuje aspon jednoduché oddelenie medzi striedacom a RCD pomocou od-
delenych vinuti transformétora; alebo

* striedaC nevyZaduje RCD typu B v silade s vyhldsenim vyrobcu striedaca.

V nasledujicich pripadoch staci typ A

. Ak striedac zabezpecuje aspon jednoduché oddelenie
. Ak inStal4cia zabezpecuje aspon jednoduché oddelenie medzi INV a RCD (iného typu)
. Pouzitie FI typu A je v sulade s vyhldsenim vyrobcu striedaca.

V inStalaciach s FVZ sa nesmi pouzivat’ pridové chranice typu AC!

Vonkajsie vplyvy podl’a STN 33 2000-5-51: Protokol o ur¢eni vonkajsich vplyvov.

Vonkajsie vplyvy podla protokolu vypracovanom odbornou komisiou.

A) Vonkajsie priestory

Prostredie : AA3+AA4, AB3+AB4, ACI1, AD2, dazd, AE3, AF2, AG1, AH1, AK1, AL1, AMI,
AN1, AP1, AQ3, ARI1, ASI

vyuzitie : BA1, BC2, BD1, BE1, konstrukcia : CA1, CB1.

B) Miestnosti a priestory v objekte

Prostredie : AAS, ABS, AC1, ADI, AEI1, AF1, AG1, AHI1, AK1, AL1, AMI1, ANI1, API1, AQl,
ARI, AS1

vyuZzitie : BA1, BC1, BD1, BE1 konstrukcia : CA1, CB1.

Stuperti dolezitosti dodavky el. energie:

Napdjané el. zariadenia su zaradené do 3. stupna doleZitosti podl'a STN 34 1610. Tieto
zariadenia nemusia mat’ dodavku el. energie zaistovanu zvlaStnymi opatreniami a mézu byt’
pripojené na jeden zdroj el. energie.
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Ochrana proti skratu a pret’azeniu: poistkami a isti¢cmi v rozvadzaci.
Vsetky istiace prvky a elektrické zariadenia st navrhnuté tak aby vyhovovali dynamickym a

tepelnym tuc¢inkom skratovych pradov.

Vvkonové bilancie — vykon ziskanej el. energie:

e Meni¢ Huawei SUN2000-10KTL-M1 10kW

Rozsah PV napitia:
Max. vstupny prud:
Menovity vykon:
Napitie AC:
Frekvencia:

AC pripojenie:

Max. dc¢innost’:
Eurdpska tucinnost’:
Trieda ochrany:
Vlastna spotreba (noc):
Rozmery §/v/h:
Hmotnost:

Teplotnd pracovna oblast’:
Pocet menicov:

Upy =140-980 V DC
Ipvmax = 11A DC

Pac =10 kW
3/N/PE; 230V/ 400V
fAC =50-60 Hz
3-fazové

98,60 %

97,70 %

IP65

<55W

525 x 470 x 146,5 mm
17 kg

-25°C az + 60°C
1ks

» Fotovoltické panely FV panel JKM415N-54H1.4 — 415Wp

Vyrobca:
Rozmery:
Vykonova rada:
Napitie naprazdno:
Pracovné napiitie:
Prid nakrétko:
Maximalny prud:
Typ ¢lanku:

Pocet panelov:

Jinko Solar

1722 x 1134 x 30 mm
Pymax =415 Wp ( pre STC*)
Uoc =37,92 V ( pre STC*)
Ump= 31,32 V ( pre STC*)
Isc=13,99 A ( pre STC¥*)
Imax = 13,25 A ( pre STC¥*)
monokrystalicky

24 ks

* teplota panelov pri optimalnych podmienkach 25 °C, Ziarenie 1000 W/m?, AM 1,5

Popis technického rieSenia

PS 01 - Fotovoltické zariadenie 10,000 KkWp

Popis technologickej ¢asti FVZ:

Fotovoltické panely st uloZzené na streche objektu zdkladnej Skoly. Panely st uloZzené na
nosnej konstrukcii . RozloZenie panelov a pocet je vo vykresovej Casti v prehl'adovej situdcii PD.

6
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Pre fazu L1 az L3, t.j. pre meni¢ INV je spojenych do dvoch stringov — ret'azcov
po 12ks panelov vedenych do rozvadzaca RDAC. Vzniknuty DC vykon z fotovoltickych panelov
je z jednosmerného napitia pretransformovany na trojfazové striedavé napitie AC 400V/50Hz
a automaticky nafdzované meni¢om INV na striedavé napitie k fazam L1 — L3 distribu¢ne;j
rozvodnej sieti NN cez rozvadza¢ RDAC, hlavny rozvadzac objektu RH a cez elektromerovy
rozvadza¢ RE. Rozvadza¢ RDAC je vybaveny bezpecnostnou ochranou, ktord v pripade
odchylky sledovanych parametrov distribu¢nej siete ( nadpitie, podpétie, podfrekvencia,
nadfrekvencia ) od normovanych hodndt, automaticky odpoji fotovolticky generator od dodavky
el. energie do rozvodu NN, resp. distribucne;j siete.

Zo striedavej Casti menic¢a sa privedie striedavé napitie do rozvadzaca RDAC na

hlavny vypina¢ AC strany ( stykac ), ktory je hlavnym rozpojovacim miestom HRM. Rozvadzac
RDAC zabezpecuje obsluzné funkcie FVZ — odpojenie a istenie FV panelov isticmi, istenie AC
strany menica, ochrana menica od prepitia zavle¢eného zo siete a bloka¢ny obvod menica —
sietova ochrana (multifunk¢né relé KM1), ktord v pripade nestiladu parametrov vystupu FVZ
s parametrami rozvodnej siete, resp. nestladu nastavenych parametrov s parametrami siete odpoji
vystup FVZ od siete stykacom.

Z rozvadzaca RDAC sa cez smartmeter privedie ziskand el. energia do hlavného
rozvadzaca objektu RH, kde sa el. energia spotrebuje.

Prevadzkovy rozvod silnopradu FVS:

Celkova FV zostava zloZena z 24 ks fotovoltickych panelov s vykonom 415 Wp/ks
(STC) je pospdjand do 2 vetiev — stringov (1WLO1.1, IWLO01.2)

String 1 je tvoreny zo sériového prepojenia 12 ks FV panelov. String 2 je tvoreny taktiez
zo sériového prepojenia 12 ks FV panelov.

FV panely su ulozené na streche podl'a vykresu ¢.2 prehl'adova situdcia. Plus a minus pol
stringov je prepojeny soldrnym kdblom 6 mm? na prisluiny DC poistkovy odpina¢ (FU1, FU2 -
16A/2) do RDAC a nasledne na vstupny konektor PV1, PV2 menic¢a INV, takisto solarnym
kablom 6 mm® .

Svorkovnice FV panelov st pospdjané Specidlnymi certifikovanymi kablami pre FV
zariadenia, s prislusnym farebnym oznacenim a zvySenou ochranou proti vonkajSim vplyvom,
lankovymi vodi¢mi typu solar 6 mm?* (UV stabilny). Plus p6ly panelov sd opatrené spétnymi
diédami na zadnej strane panela, ako ochrana proti prepélovaniu na jednosmernej strane
elektrickych rozvodov FVZ. Vodice z FV zostav (stringy) st vedené po konStrukcidch a po
streche v ochrannych trubkach st privedené do rozvadzaca RDAC umiestneného v objekte.

Do menica INV je kazdy string ukon¢eny koncovkou MC4 pripdja zvlast’ do
samostatného nezavislého vstupu DC na vstupné konektory MC4 “+ a “-* pdlu.
Zapojeny je meni¢ Huawei SUN2000-10KTL-M1 10kW. V rozvadzaci RDAC je externa
sietova ochrana, kde su prednastavené rozsahy napitia a frekvencie, podl'a poZiadaviek ZSD a.s.
Této ochrana v pripade prekrocenia nastavenych hodnot automaticky odpoji FV generétor od
siete a k opidtovnému zapnutiu dojde az po 900 sekunddch bez napitovej prestavky, ak sa
sietové napitie a frekvencia pohybuju v pripustnych medziach.
Na vstupe menica je inStalovany DC vypinac, ktory sliZi na bezpecné odpojenie DC strany FVZ
od menica.
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AC vystup z meni¢a (INV) sa kdblom N2XH-J 5x6 mm? (1WL02) prepoiji s rozvddzadom
RDAC. Vystup od RDAC sa kablom N2XH-J 5x6 mm?” (WL01.2) prepoji s hlavnym
rozvadzaCom RH v objekte.

V rozvadzaci RH je inStalovany isti¢ fotovoltickej elektrarne B20A/3, v rozvadzaci FV
systému RDAC su insStalované tieto komponenty: hlavny isti¢ fotovoltickej elektrarne FA1 B
16A/3, elektromer P-FVZ 3-pdl., 4-pdlovy styka¢ — hlavny vypina¢ KM1 25A/4, AC isti¢
menica FA2 B 16A/3, d’alej je tam umiestnené monitorovacie relé — Elko HRN-100 s istenim B
6A/3 (isti¢ FA3), d’alej “1+2 typ* 3-pdlova prepatova ochrana FV BEMKO SPD-GDT-DC-3P-
T1T2 - 1000V na vstupe od RH, DC poistkové odpinace stringov (FU1, FU2 - 16A/2)
apoistkovy odpina¢ FUO1 50A/2 batériového setu Huawei LUNA 2000 -15 kWh zakreslené na
vykrese ¢.1 (Jednopdlova schéma pripojenia). Rozvadza¢ RDAC je umiestneny v objekte
zékladnej skoly pri menici.

Batérie budu uskladnené vo vetranej miestnosti na prizemi s oznacenim 1.03 na vykrese
podorysu.

Tlac¢idlo CENTRAL STOP

Po havarijnom vypnuti rozvodov - CENTRAL STOP ostdvaji pod napétim iba zariadenia
ovladané z hl'adiska poZiarnej bezpecnosti: nidzové osvetlenie, EPS.

Princip vypnutia dodavky elektrickej energie pri poziari doddvanej z fotovoltickych panelov sa
uvadza v STN 34 3085.

Miestne vypinanie FVZ bude v miestnosti pri rozvddzaci RDAC a menici. Central Stop budovy
vypina aj fotovoltické panely. V pripade Ze nie je moZné prepojit’ pdvodné vypinanie budovy s
vypinanim FV, navrhuje sa samostatné Central Stop pre FV panely na prizemi pri vychode z
budovy, chranené proti zneuzitiu.

Meranie celkovej vyroby el. energie:

Na meranie celkovej vyrobenej el. energie na svorkdch FV generdtora moze byt pouzity
smartmeter s inStaldciou na DIN listu v rozvddzaci RDAC s oznacenim P-FVZ . Na istenie zo
strany NN siete je pouzity isti¢ 16A/3, ktory je zaroven hlavnym isticom FVZ na istenie od
strany zdroja.

Pripojenie do vlastnej spotreby, resp. do siete:

Z menica sa cez rozvadza¢ RDAC privedie ziskana el. energia kdblom WLO01.2
N2XH-J 5x6 mm?, do rozvddza¢a RH na doplneny isti¢ B20A/3, ktory sa zapojil za hlavny istié
v rozvadzaci RH (zo strany DS).

Pri ndvrhu kabla pre FVZ sa uvazuje so stratami AU vo vedeni do 1%.
Siet'ova ochrana:

Zariadenie na vyrobu elektriny bude vybudované v zmysle technickych podmienok
prevadzkovatela distribu¢nej sustavy spolocnosti Zapadoslovenska distribu¢nd, a.s. i¢inné od 1.
11. 2022, Priloha €. 4 - Pravidl4 pre paralelnu prevadzku zariadeni na vyrobu elektriny a

zariadeni na uskladiiovanie elektriny s distribu¢nou sustavou - odsek 9. OCHRANY

Nastavenie ochran je nasledovné :
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Podpitie U < 195,5 V - ¢asové oneskorenie max. 1,5s
Nadpitie U > 253,0 V - Casové oneskorenie max. 3,0s
Nadfrekvencia f > 51,5 Hz - ¢asové oneskorenie max. 0,2s
Podfrekvencia f < 47,5 Hz - ¢asové oneskorenie max. 0,2s

*  Opitovné pripojenie min. 900s

Elektroinstalacia — kablové rozvody FVS:

Poziadavky na kable:

- DC strana musi vyhovovat zosilnenej/dvojitej izol4ci

- Kéable musia vyhovovat’ minimdlne kategérii prepétia II (STN EN 50618/1, Tab A.2)
- Kéble musia spiiat’ poziadavky EN 50618 STN 33 2000-7-712/712.521

- Kable musia spiiiat’ poziadavky EN 50618 STN EN IEC 61730-1/5.3.3

- Poziadavky na kdble FVE vystavené poveternostnym vplyvom: ATNO011/4.5.1
- materil: pocinovand med’,

- farba: ¢ervena, modra, ¢ierna,

- odolné voci poveternostnym vplyvom a UV Ziareniu,

- odolnost’ vo¢i 0zonu,

- trieda reakcie na ohenl najmenej Eca

- robustnost’ a odolnost’ voci oderu.

Silnopridové prepojenia a kablové rozvody su riesené Cu kablami pre DC ¢ast’ typu solar
6 mm” k menicu a striedavd Gast’ kablami N2XH. Vonkajsie kdble na kongtrukcii budd
zvizkované a upevnené na kovovi konstrukciu FV panelov. Rozvody na stene, resp. prestupy
strechou a ostatné rozvody budu v elektroinstalacnych liStach, Z'aboch, resp. chranickéach zo
samozhédsavého PVC s ohl'adom na miestne podmienky a potreby v danom priestore.

Celé riesenie elektroinsStalacie musi byt’ v stilade hlavne s STN 33 2000-5-52, ochrana
pred poziarom s STN 33 2312.
Kéble musia byt’ vedené tak, aby nedochddzalo k interferencidm a ruSeniu vedenia tras FV
systému a tiez aby bol zaisteny minimalny odstup slabopridovych a silnopridovych vedeni
podl'a normy STN 33 2000-5-52.
V pripade, Ze bude elektroinstaldcia ulozend v horl’'avych drevenych konstrukciach, musi sa
rieSenie urobit’ v silade s STN 33 2312, STN 33 2000-4-42, STN 33 2000-4-482, resp. d’alSimi
suvisiacimi normami. Kable sa musia na koncoch, pripadne aj v trase oznacit’ kiblovymi
Stitkami.
Spdsob uchytenia jednotlivych zostdv a nosnd konstrukcia FV panelov je samostatnd PD
dodavatel’a systému. RozloZenie panelov na streche je v prilohe PD.

Pripojenie na bleskozvod, elektromagneticka kompatibilita EMC, pospajanie:

Ochrana objektu pred atmosférickym prepatim nie je sicastou tejto Casti PD.

Nosnu konstrukciu pre fotovoltické panely navrhujeme podlozit’ pAsom vysoko akostnej gumy
EPDM hr. 10 mm s tvrdostou 70 °ShA. PodloZené budu Casti nosnej konstrukcie v styku s PVC
krytinou pasom gumy Sirky 25 cm, pod ktorud sa podloZi geotextilia.
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Pre tento objekt na streche je dostato¢na bezpecna vzdialenost’ ,,s 0,30 m.
V miestach kriZovania kablovych vodi¢ov FVZ s vodi¢mi bleskozvodnej zachytavacej
sastavy je potrebné dodrzat’ tito vzdialenost’. V pripade, Ze sa to neda dosiahnut’, moze sa
zachytavacie vedenie v takomto pripade riesit’ v miestach KriZovania izolovanym vodi¢om
napr. HVL

Vnutornd ochranu objektu pred prepitim riesit’ inStaldciou prepatovych ochran.

Pre ochranu pred prepitim je na AC strane FVZ instalovana prepdtova ochrana typ “1+2%. Pri
inStaldcii prepiatovych ochran je potrebné dodrzat’ ustanovenia STN 33 2000-4-443.

Pripojnica PE invertora bude napojend na ochranné pospajanie vodi¢om CY 6 mm? (resp.
CYAG6) zelenozlty, do hlavnej uzemnovacej pripojnice HUP objektu podl'a STN 33 2000-4-41
a STN 33 2000-5-54.

Pripojnicu PEN rozvidzaga RDAC napojit’ na ochranné pospdjanie vodi¢om CYA16 mm? (z7 )
do HUP objektu umiestnenom v rozvadzaci RH alebo jeho tesnej blizkosti.

Pospdjanie jestvujucej elektroinStaldcie a zariadeni je stiCastou len na miestach, ktoré sivisia
alebo st v dosahu s rieSenym FV systémom. Ostatné pospdjanie ma byt jestvujuce.

Pre zaistenie komplexnej ochrany pred prepétim sa doporucuje zriadenie viacstupiiovej ochrany
aj pre celu elektroinsStalaciu v jestvujicom objekte. Toto opatrenie nie je sicastou tejto PD.

Uzemnenie:

V ramci FVZ sa uzemiiovacia svorka menica INV pripoji do HUP vodi¢om CYA 6
mm”. Nésledne sa do HUP pripoji aj konstrukcia panelov pomocou CYA16 mm? a uzemiiovaci
bod rozviddzaca RDAC.

Uzemnenie a doplnkové pospdjanie musi byt podl'a STN 33 2000-5-54.
Podl'a STN 33 2000-4-41:2019 prilohy N2.2 odpor uzemnenia neutrdlneho bodu zdroja RA

.....

Poucenie o prvej pomoci:

- Pri trazoch elektrickym pridom

Vsetky organizécie, v ktorych je pri praci zvySené nebezpecie drazu elektrickym pridom povinné
zabezpecCit’ opatrenia pre poskytovanie prvej pomoci pri draze elektrickym pridom. K tymto
opatreniam patri aj vyber a prakticky vycvik primeraného poctu zamestnancov na poskytnutie
prvej pomoci pri draze elektrickym pridom, vyvesenie stru¢ného ndvodu na poskytnutie prvej
pomoci, ako aj zabezpecenie a vhodné umiestnenie pomdcok potrebnych k poskytnutiu prve;j
pomoci. Druh a mnoZstvo pomdcok stanovuju predpisy Ministerstva zdravotnictva. Plan prvej
pomoci je potrebné vypracovat’ po dohode s prisluSnym tizemnym lekdrom. Mimo urcenych
pracovnikov musia organizécie poucit’ vSetkych pracovnikov o poskytovani prvej pomoci pri
uraze elektrickym pridom vcitane pouzivania zachrannych pomdcok.

Poucenie sa musi opakovat’ 1x ro¢ne. Po poskytnuti prvej pomoci sa bezodkladne privola rychla
zdravotnicka pomoc a zaisti sa prevoz postihnutého do zdravotnickeho zariadenia.

- Vystrazné tabul’ky

Rozvadzac opatrit’ vystraznymi tabul’kami podl'a STN EN 61 310-1 (33 2200).

- DalSie nariadenia
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Elektrické zariadenie musi byt’ pred uvedenim do prevadzky podrobené prvej odborne;j
prehliadke podla vyhlasky 508/2009 Z.z. (v zneni ¢.435/2012 Z. z., 398/2013 Z. z., 234/2014 Z.
z.)§10,§ 12, § 13.

Sprava o prvej odbornej prehliadke sa pripoji k technickej dokumentécii.

Zaver a bezpecnostné predpisy

Prilohu tejto technickej spravy tvori Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov.

Poziadavky na kvalifikaciu obsluhy, adrzby a pracovnikov na montaz

V zmysle vyhlasky MPSVaR Slovenskej republiky ¢. 508/2009 su stanovené poZiadavky na
odbornt spdsobilost’ pracovnikov na ¢innost’ na elektrickych zariadeniach nasledovne:

Minimélne poziadavky na kvalifikdciu obsluhy, tidrzby a pracovnikov na montaz elektrickych
zariadeni su nasledovné:

1. Obsluha elektrickych zariadeni - §20 vyhl.508/2009

2. Udrzba elektrickych zariadeni - §21 vyhl.508/2009

3. Montaz elektrickych zariadeni - §21 vyhl. 508/2009

Celé elektrické rozvody je potrebné zrealizovat’ v zmysle platnych predpisov a noriem.

Pred uvedenim zariadenia do prevadzky je potrebné na elektrickom zariadeni vykonat’ odbornd
prehliadku a skiSku v zmysle STN 33 1500, STN 33 2000-6 a vyhotovit’ spravu o odbornej
prehliadke a skuske.

Po odovzdani uzivatel'ovi, tento je povinny robit’ pravidelnd ddrzbu na elektrickom zariadeni a
zabezpecit’ pravidelné revizie elektrického zariadenia v zmysle platnych predpisov a noriem.

Pri montazi dbat’ na bezpecnost’ pri praci !

Hodnotenie rizika vzh’adom k elektroinstalacii

Vyhodnotenie neodstraniteI'nych nebezpecenstiev a ohrozeni vyplyvajicich z navrhovanych
rieSeni pre montaZ a pouzivanie elektroinStalacie a ndvrh ochrannych opatreni proti tymto
nebezpecenstvam a ohrozeniam v zmysle zdkona NR SR €. 124/2006 Z.z. a Zakonnik prace.

Pocetnost, pravdepodobnost’: nizka

Dosledky: zanedbatel'né, resp. malo vyznamné pri dodrZiavani vySsie uvedenych opatreni
Hodnotenie rizika a kritérid bezpe€nosti - prijateI'né riziko, navrhovana elektroinStalacia bude
bezpecna.

Vyhotovitel’ predmetnej elektroinstalacie v rozsahu tejto projektovej dokumentécie: - musi
zabezpetit, aby vyrobky a elektroinstalaéné prace spinali poZiadavky BOZP v siilade s §7 ods. 1
zdkona 124/2006 Z.z. - poskytnut’ uZivatel'ovi prislusné informécie o tom, aké ohrozenia z
pouZzivania predmetnej elektroinstaldcie vyplyvaji v predmetnych uZivatel'skych podmienkach,
vratane poucenia, ako sa chranit’ proti ohrozeniam elektrickym pridom, v stlade s §7 ods.3
zdkona 124/2006 Z.z. - uzivatel'om predmetnej elektroinstaldcie a elektroinstalacnych vyrobkov
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podat’ informdciu o ich bezpe¢nom umiestneni, napojeni a pouZivani v sulade s §7 ods. 2 zdkona
124/2006 Z.z., preukazatel'ne cez vyhotoveny zapis s podpisom poucenych.

PreSov, m4j 2023

Vypracoval: Ing. Michal Valkuc¢dk
Certifikat ¢islo: 0036IP PO2016 EZ RT E2A,B - AOP 2021
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