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PROJEKTOVE HODNOTENIE

1. Uvodna éast’

1.1 Predmet
Vypocet energetickej hospodarnosti budovy projektovym hodnotenim podla vyhlasky MVRR
SR ¢€.324/2016 Z. z. vykondvajuca zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov (v zneni
zakona ¢. 300/2012 Z. z.)

Pre danu prevadzku budovy neexistuje
energeticka kategoria. Objekt je zaradeny
ako: Ostatné nevyrobné budovy
Kategoria budovy podla vyhlasky 324/2016:  spotrebujlce energiu
Stav budovy: Novostavba

1.2 Zadanie
Projektové hodnotenie rodinného domu
— Posudenie konstrukcii a potreby tepla podla STN 73 0540
(2012)
— Posudenie a zatriedenie potreby energie na vykurovanie

1.3 Objednavaterl
Obec Tomasov

1.4 Spracovatel, vypracoval
Ing. Rastislav INGELI, PhD.

1.5 Podklady pre vypocet EHB podrla vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.
Na vypocet predmetného projektového hodnotenia bol pouzity ako
podklad: Pravne predpisy
Projektova dokumentécia pre stavebné povolenie v el. forme . forma v DWG.
Situacia stavby, umiestnenie na danom pozemku.
Poziadavky stavebnika.
Popis navrhnutych skladieb, ktoré tvoria teplo vymenny plast budovy.
Katal6g pouzitych materialov — XPS, IZOLACNE TROJSKLO — NITRASKLO
4-14-4-14-4, KERAMICKE TVARNICE

Platné normy v oblasti tepelnej techniky:

STN 730540 (2012),

STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie (ISO 13790:2008).

STN EN ISO 13790/NA Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. Narodna priloha.

STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia.

STN EN 15241 Vetranie budov. Vypoctové metddy na energetické straty sposobené vetranim
a infiltraciou v budovach.

1.6 Pouzité pravne predpisy
- Zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov (v zneni zdkona €. 300/2012 Z. z.)

- MVRR V €. . 324/2016 Z. z., ktorou sa vykonava, od 1. Januara, zakon €. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodéarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskors$ich
predpisov (v zneni zakona ¢&. 300/2012 Z. z.)

- Vyhlaska MZP SR c. 532/2002 Z. z. z 8.jula 2002, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o
vSeobecnych technickych poZiadavkach na vystavbu a o vSeobecnych technickych
poziadavkach na stavby uzivané osobami s obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie.



PROJEKTOVE HODNOTENIE

2. Tepelna ochrana budov

2.1 Identifikacné udaje:

Vypracoval:
Hodnotenie:

Ucel spracovania:
Referenéna hodnota
potreby energie na
vykurovanie Ry
Referenéna hodnota
primarnej energie Ry
Referenéna hodnota
potreby energie na
vykurovanie Rg
Referenéha hodnota
primarnej energie Rs
Stavebné povolenie

Udaje o budove

Podlazie:
Podlahova plocha
Obostavany objem:
Faktor tvaru:
Konstrukéna
vyska:

Opis hodnotenej
stavby

Dispozi¢né
a prevadzkové
rieSenie

Ing. Rastislav Ingeli, PhD.
Projektové hodnotenie
Projektové hodnotenie — Stavebné povolenie

Pre danu prevadzku budovy neexistuje energeticka kategoria.

Pre danu prevadzku budovy neexistuje energeticka kategoria.)

Pre danu prevadzku budovy neexistuje energeticka kategoria.
Pre danu prevadzku budovy neexistuje energeticka kategoria.

2018

1 temeperované podlazie
25,9 [m"2]
111 [m"3]

4,3 [m]

Projektova dokumentécia pre stavebné povolenie riesi Triedeny zber
biologicky rozlozitelného komunalneho odpadu v obci Tomasov
Podla vyhlasky ¢&. 324/2016 Z. z. pre dani prevadzku budovy
neexistuje energetickd kategéria. Predmetom tepelnotechnického
posudenia, podla STN 73 0540, su vSetky konStrukcie, ktoré
ohranicuju vykurovany priestor.

Otvory na slne¢nu stranu je potrebné v letnom obdobi tienit!! V objekte je
navrhnuté tienenie. Podlaha je pocitana ako podlaha na teréne podla
normy STN EN 13770. Transparentné konstrukcie su navrhnuté tak,

aby minimalne spifali normové poziadavky STN 73 0540 (2012). Pri
pouziti netransparentnych konstrukcii s vysokym tepelnym odporom je
potreQné navrhnat ram transparentnych kon$trukcii s Uy = 1,0
WAmM™.K) a teplym distanénym ramikom a MAX. celkovy sug¢initefom

okna Uy =1,0 W/(mZ.K) — poziadavka STN 73 0540: 2012.



2.2 Okrajové podmienky

Vo vypoctoch sl uvazované okrajové podmienky v stlade s STN 73 0540-3

a vyhlaskou €. 324/2016 Z. z.
2.2.1 Parametre vonkajsieho vzduchu

Podla STN 73 0540 - 3

Steny Interiér Exteriér
Teplota °c 20 -11
Relativna vihkost' % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla m".K/W 0,13 0,04
Strecha Interiér Exteriér
Teplota °c 20 -11
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla m".K/W 0,10 0,04
Podlaha na teréne Interiér Exteriér
Teplota °c 20 -11
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla m".K/W 0,17 0,04
Strop nad nevykurovanym priestorom Interiér Interiér
Teplota °c 20 5
Relativna vihkost % 50 76
Tepelny odpor pri prestupe tepla m”.K/W 0,17 0,17
Podla STN 73 0540 — 3
Popis (zimné obdobie) Hodnota Jednotka
Priemerna denna teplota vonkajSieho vzduchu 3,86 °C
Pocet dni vykurovacieho obdobia 212 dni
Normalizovany pocet dennostupriov pre interiérovu 3422 K. den
teplotu 20°C
2.3.2 Parametre vnutorného vzduchu
Podla STN 73 0540 -3
Popis (zimné obdobie) Hodnota Jednotka
Navrhova teplota vnutorného vzduchu 4 20 °C
Navrhova relativna vihkost vzduchu ¢ 50 Yo
Priemerna navrhova teplota vnatorného vzduchu 15 °C

uvazovana vo vypocte potreby tepla na vykurovanie 6




2.3 Posudenie podla STN 73 0540 — 2: 2012

2.3.1 Normové poziadavky na normovu hodnotu sucinitela prechodu tepla

OBVODOVA STENA
Skladba konstrukcie (od interiéru)
¢. Nazov materialu d P A C M
1 Vnuatorna omietka 0.015 1600 0.88 840 6
Murivo z pInych pal. tehal rozmerov
2 Do0M40/6Emm 03 1700 0.80 900 85
3 Lepiaca malta 0.01 1350 0.800 1000 18
4 Penovy polystyrén EPS F 70 0.100 30 0.038 1270 50
5 Vystuzna malta 0.005 1350 0.800 1000 18
6 Silikonova omietka, plnivo 1 mm 0.002 1800 0.7 1000 120
Tepelnotechnické posudenie:
Veli¢ina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 3,05 m K/W 4,4 Nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 0,31 W/(m‘K) 0,22 Nevyhovuje
Povrchova teplota 6s; 18,75 13,12 Vyhovuje

* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),
* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty suéinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN

73

0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73

0540 (2012).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii.

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSej vypoctovej teplote ku kondenzacii vodnej pary.
Roéna bilancia vlhkosti vyhovuje.
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Nie je technicky a ekonomicky uskutoc¢nitelné navrhovat’ vaésiu hrubku na
dany objekt. Nakolko ide iba skladové priestory. Systém ETICS ma funkciu na
predizenie zivotnosti budovy a zabraneniu vplyvu hnaného dazd’'a na fasadu.




Strecha

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d A C ¥

1 SDK 0.015 750 0.22 1060 9

2 Parozébrana 0.0001 980 0.35 1470 125000

3 Mineralna vina 0.150 750 0.04 880 2.3

4 Mineralna vina 0.150 750 0.04 880 2.3

Tepelnotechnické posudenie:

Veli¢ina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie

Tepelny odpor 6,75 m“K/W 6,5 Vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 0,15 W/(m‘K) 0,15 Vyhovuije
Povrchova teplota 6s; 19,55 13,12 Vyhovuje

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),
* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73

0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73

0540 (2012).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii.
Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii. Ro¢na bilancia vihkosti

sa neposudzuje.




POSUDENIE PODLAHY NA TERENE

Skladba konstrukcie (od interiéru)
¢. Nazov materialu

d P A C M
1 Obyc¢ajny hutny betén 0.05 2200 1.10 1020 20
Extrudovany polystyrén (XPS) podla
2 STN EN 13164 0.09 32 0.033 2060 100
Tepelnotechnické posudenie:
Veli€ina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie 2,77 m“K/W 2,5 vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla U
Povrchova teplota 6s; 17,1 13,12 Vyhovuije
Tepelna prijimavost b 1571 IV. kat — studené
Pokles dotykovej teploty 9,29 °C

* konstrukcia nevyhovuje na Odporuc¢ané hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),
* konstrukcia nevyhovuje na Odporuc¢ané hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73

0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na minimalnu povrchovu teplotu podlahy stanovenu normou STN 73 0540 (2012).
* konstrukcia sa neposudzuje na povrchovu teplotu, ak je v objekte navrhnuté podlahové vykurovanie!

POSUDENIE TRANSPARENTNEJ KONSTRUKCIE NA NORMOVE HODNOTY
STN 73 0540 (2012) — ¢ast’ otvorovych konstrukcii

trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K) +
SWISSPACER ramcek PSlg = 0,02
\W/(m.K).

otvorové
konsStrukcie

Otvorové konStrukcie ROZMER | Sdgcinitel Poziadavka Uw | Posudenie
prechodu tepla v W/(m2.K)
Uw v W/(m2.K) podia STN 73
0540/2012
Ramy s Uf = 1,0 W/(m2.K) + izola¢né [VSetky 0,8-1,0 Vyhovuje




2.4.3 Hygienickeé kritérium, overenie povrchovych teplét obalovych konstrukcii
podra poziadaviek STN 73 0540 — 2 Tepelno-technické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. ¢ast’ -2 ( Funkéné poziadavky )

Podla poziadaviek STN 73 0540 — 2 musia byt kritické detaily, ktorymi su tepelné mosty
konstrukcii, navrhnuté tak, aby v kazdom mieste vnutorného povrchu bola teplota bezpeéne nad
teplotou rizika vzniku plesni.

Bsi = Bsin = Bsigo + Osi

vnutorna povrchova teplota Bsi N = 8,4 °C pre 6;i = 15 °C.
6si,80 — je kritickd povrchova teplota na vznik plesni v °C, zodpovedajlica 80% relativnej vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti
vnutorného povrchu stavebnej kon. pri teplote vnitorného vzduchu 6 a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu ;.

Povrchova teplota fragmentov vyhovuje v obytnej Casti. Aby sa v obytnej Casti eliminovali tepelné
mosty (kut, roh, prestupy) je potrebné postupovat podla technologického predpisu systémov ETICS.
Je mozné vylugit extrémny vyskyt tepelnych mostov a zapogitavat ich v en. bilancii pausélne (delta U
= 0,05 W/(m2.K)). Problematicky detail m6ze nastat’ pri prepojeni navrhovanej steny (1.NP) a soklove;
Casti. Odporu¢am zateplit soklovl cast extrudovanym polystyrénom XPS min. hr. 150mm. Je
potrebné, aby bol zatepleny detail napojenia streSnej konsStrukcie na obvodovl stenu tak, aby

budl presne Specifikované detaily a technologické prevedenie!!!

Obréazky detailov su len schematické. Je potrebné si vS§imat iba povrchové teploty!

Posudenie detailu : Detail ostenia

6o = -11°C
0 = 83%
Rse = 0,04 m2K/W

\

+13,8

8 =20°C

@ =50%
Rsi = 0,25 m2K/W
Rsi = 0,13 m?K/W —
ram a zasklenie

Navrhovany stav:
Gsi 2 6siN= bGsigo+ i +13,8 > 13,1 Detail vyhovuje.



Posudenie detailu : Detail kuta

8 =20°C

o= 50%
Rsi = 0,25 m?K/W
Rsi = 0,13 m?K/W —
ram a zasklenie

6 =-11°C
% = 83%
Ree = 0,04 m2K/W

+15,96

Navrhovany stav:

Osi 2 6siN = bsigo + Gsi  +15,96 > 13,1 Detail vyhovuje.

Zaver:

Posudzované detaily v navrhovanom stave vyhovuju z hladiska priebehu
teplét a minimalnej kritickej povrchovej teploty v 2D teplotnom poli.
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Hodnotenie:

Podrla zakona ¢. 555/2005 Z. z. sa:

(2) Postupy a opatrenia podla odseku 1 (zakon ¢. 555/2005 Z. z.) sa
nevzt'ahuju na:

f) samostatne stojace budovy, ktorych uzitkova plocha je mensia
ako 50 m?,,

Budova vratnice a garaze ma plochu mensiu ako 50m2. Preto nie je
mozné zatriedenie danej budovy do energetickej triedy !

Literatara a pouzité programy

1 MVRR V ¢&. . 324/2016 Z. z., ktorou sa vykonava, od 1. Januara, zakon &. 555/2005 Z. z.
0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov (v zneni zakona €. 300/2012 Z. z.)

2 Zakon c. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

3 STN 73 0540 (2012) Tepelnotechnické viastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Poziadavky
a kritéria.

4 STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie

na vykurovanie.

5 STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie, emisie
CO2 a definicie hodnoteni.

6 STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia
a emisie CO2.

7 STN EN ISO 10211-1 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb — Tepelné toky a
povrchové teploty — Cast 1: Veobecné vypodtové metddy (73 0551).

8 STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

9 STN EN ISO 6946 Stavebné vypoctové metddy konStrukcie. Tepelny odpor a

sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metoda.

10 STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla
a vetranim. Vypoctové metddy.

11 STN EN 15316-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu
energetickych poZiadaviek systému a Gginnosti systému. Cast 1: V&eobecne.

12 STN EN 15316-4-4 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Gg&innosti systému. Cast 4-4: Systémy vyroby tepla, systémy

kombinovanej vyroby elektriny a tepla integrované v budovéch.

13 EN 15316-3-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoltu energetickych
poziadaviek systému a Gginnost systému. Cast 3-3: Systémy pripravy teplej vody. Vyroba.

14 EN 15316-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Gg&innosti systému. Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody. Distribdcia.

15 EN 15316-3-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Gginnosti systému. Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody, vratane uginnosti
pripravy a poziadaviek na vodu na vytokoch.

16 EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Gginnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla. 3

17 Software EHB www.ehb.sk, ehb@ehb.sk (Ing. Rastislav Ingeli, PhD. , Martin Sturma).

18 Fyzikalne vlastnosti jednotlivych materialov boli pouzite od

vyrobcov: http://www.knaufinsulation.sk/node/408,

19 Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov, Bratislava 2007.

20 Atlas tepelnych mostov, Zuzana Sternové a kolektiv, Jaga group, s.r.o., Bratislava 2006.
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